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特别提示

气体活塞（-0.1-1）MPa

1、气体活塞式压力计为气介质润滑，灵敏度极高，工作介质建议使用

高纯氮气，以免脏东西进入后要来回拆卸，影响活塞精度。

2、注意氮气瓶必须配氮气减压器量程为输入 15MPa,输出 1MPa，再通

过高压软管与压力计相连。安全起见，不要将高压软管直接与氮气瓶相连，

这样压力不好控制，容易冲裂正压有机玻璃罩。

3、装、卸砝码须双手轻拿轻放，严禁单手操作，装卸过程中严禁碰撞

活塞盘和承重杆。

4、活塞升至工作位置前，须先用双手转动砝码，用力要均匀。

5、加载砝码前，须将活塞降至最低位置。

6、卸载砝码前，须降压至下一检定点，防止活塞冲起。

7、请认真阅读使用说明书后再进行操作，如不按操作步骤进行，造成

后果本公司概不负责。

8、产品外观图片仅为说明示意，具体产品以实际配置情况为准。

9、加粗字体，在使用过程中需要特别注意，以免出现意外。
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一、用途

可用于量值传递和高精度测量。

二、结构原理和特点

工作原理：气体活塞式压力计的工作原理是基于作用在活塞下端面气

体流体压力所形成的力与施加于活塞上端砝码所产生的重力相平衡的原理

制成。

本压力计有下列特点：

1.气体活塞式压力计采用高纯氮气作为介质，消除了有油润滑的粘度，

因而灵敏度和精度大大提高。它的活塞杆采用碳化钨，活塞缸采用碳化钨

制造，因而形变误差小，温度附加误差小、耐磨，能长期保持活塞系统尺

寸不变；

2.测量部位采用新式结构，实现了在正负压测量时不用来回翻转活塞

头，只需调换真空罩即可，操作更加方便快捷。

3.加入多级过滤装置，防止细小灰尘进入活塞后影响灵敏度和测量精

度。

4.加入真空和正压转换阀，可同时接入真空泵和氮气瓶，避免来回拆

卸连接管，方便用户使用。

5.微调采用最新结构，密封可靠，调节时丝杠不会伸出，以免占用空

间。

6.机座用铝合金制造，质轻、坚固，外形美观。

三、主要技术参数



1.产品型号及测量范围：

名称：气体活塞式压力计

型号：QTZ-2.5/ QTZ-4 / QTZ-6/QTZ-10

测量范围：（-0.1-0.25）MPa/（-0.1-0.4）MPa/（-0.1-0.6）MPa..（-0.1-1）

MPa

2.准确度等级

准确度等级 最大允许误差

0.005 级 实际测量压力的±0.005%

0.01 级 实际测量压力的±0.01%

0.02 级 实际测量压力的±0.02%

0.05 级 实际测量压力的±0.05%

四、使用须知

1.首次使用时先将安全阀（见附件）安装在台体后方，缠生料带密封。

一般卸气压力设置为比满量程多 0.1MPa.可参照五操作步骤的附图。

2.压力计应放置在坚固无震动的平台上，水平器气泡应处于中心位置。

3.使用环境温度

准确度等级 环境温度 湿度要求

0.005级 （20±1）℃ 40%-80%之间

0.01级 （20±1）℃ 40%-80%之间

0.02级 （20±2）℃ 40%-80%之间

0.05级 （20±2）℃ 40%-80%之间



4.工作介质推荐用使高纯氮气，以免脏东西进入后影响活塞精度，会

将活塞卡死，不能使用。

5.如果存在活塞转动时间短（特别是突然停止转动），移动不灵活等现

象，应该对活塞系统进行清洗，清洗干净并在恒温室放足够时间后再进行

检定。清洗方法：用药棉沾少量常温纯净水清洗活塞杆和活塞缸，然后用

长纤维纸进行擦拭，注意表面不能粘有棉絮丝。

6. 应严格按操作步骤操作。

7.应按有关规定进行周期检定。

五、操作步骤

气体活塞压力计示意图



1.安装活塞系统，详细参照示意图

A.逆时针拧掉支撑套，用专用工具取下压紧螺母，然后用手取出堵头。

b.观察活塞缸座中 O 形圈位置是否居中，若不居中，应将其放置在居

中位置。

E.将活塞缸（注意：有编号一端向上），轻轻地垂直放入活塞缸座中，

拧紧压紧螺母，然后安装好支撑套。

f.装入活塞杆，注意安装时有一定的难度，要垂直于缸孔装入，一边

旋转，一边缓慢插入，然后将承重杆插入活塞杆底部，再用手逆时针拧紧

承重杆压紧螺母,最后拧紧限位螺钉，如图 1 所示：

图 1

2.测量

a.气源连接方式

连接前将截止阀关闭，卸压阀关闭。连接方式很方便：1、直接把真空



泵的透明软管套上卡环和锁紧螺母再与负压气源接嘴 11 相连，2、将高压

软管（1.5 米长见附件）一端与正压气源接嘴 10 相连，螺纹为 M16X1.5 ;

注意高压软管两端的密封圈不要掉，两个气源接嘴在压力计后面，见图 2。

高压软管另一端与氮气减压器相连，注意氮气瓶必须配氮气减压器量程为

输入 15MPa,输出 1MPa。

图 2

b.该设备配备安全阀气体开启压力为 0.6-0.8MPa,卸压时会发出较大

气流声，当压力降低后，如果发现安全阀有较小的气流声，将安全阀后端

的铜杆用力向内按压一下即可。

c.调节水平，旋转水平调节螺钉，使压力计水平器气泡处于中心位置。

d.将压力计在规定的环境温度下充分预温，一般为 2小时。

e.将压力计与被测量仪器相连。

正压气源接嘴

负压气源接嘴负压气源接嘴



正压测量过程：

图 3

f.先将截止阀关闭，卸压阀关闭。将氮气瓶的输出压力调节至活塞满

量程即可，防止压力过大直接将活塞冲坏。

g.如图 3 ，旋入正压压力罩，然后拧紧压紧螺母。为了方便安装，可

在正压罩外围旋入部分涂抹少许黄油润滑。

h.先将换向阀的两个拉手同时推入，直到推不动为止，此时为正压测

量状态，禁止在有压力的情况下推拉。见图 4

图 4

i.在活塞铝盘上加放与被测量压力相应的砝码，缓慢开启截止阀（逆

时针旋转 1/4 即可）当压力接近被测压力值时随即关闭，用双手顺时针转



动活塞，转速大约为（30-60）r/min，使活塞悬浮起来，可用调压器进行

微调，当活塞杆红线在支撑套中间的红线位置附近时即可读数（见图 5）。

j.第一点读数后，应用调压器降压；使活塞下降至最低位置，然后在

压力计上加放与第二点测量相应的砝码值，再缓慢打开截止阀（1/4 圈即

可），直至满量程。

k.反行程测量时，先缓慢开启卸压阀，将压力卸至下一检定点左右，

再卸下相应的砝码，当卸压过大时再打开截止阀给压接近被测压力值随机

关闭，然后再进行微调。

负压测量过程：

图 5

a.先将截止阀关闭，卸压阀关闭，并检查真空泵是否接好。

b.如图 5，卸掉正压压紧螺母，缓慢旋出正压压力罩，（注意不要硬拔，

防止碰撞承重杆）；然后旋入真空压力罩即可。为了方便安装，可在真空压



力罩外围旋入部分涂抹少许黄油润滑。

c.将换向阀的两个拉手同时拉出，直到拉不动为止，此时为负压测量

状态（见图 5），禁止在有压力的情况下推拉。

d.正行程测量时，在承重杆上加放与被测量压力相应的砝码，开启真

空泵。缓慢开启截止阀，当压力接近被测压力值时随即关闭，当压力输

入过大时，打开卸压阀卸压（1/4 圈即可），也可用调压器进行微调。

e.反行程测量时，先缓慢开启卸压阀，将压力卸至下一个检定压力值左

右，然后卸下相应的砝码。当压力接近被测压力值时随即关闭。当降压过

大时，打开截止阀接近被测压力之后随即关闭。同时用调压器进行微调。

f.测量完毕，应打开卸压阀、截止阀，取下被测量仪器，并在快速接头

处加放堵头。将真空压力罩和正压压力罩安装好，防止灰尘进入。

六、日常保养维修常识

1.应经常保持压力计清洁，压力计不放在湿度过大的环境中，以免影

响活塞。

2.快速接头和活塞筒下端 O形圈较易损坏，若发现泄漏应予以更换。

[注：加重字体，用户在使用过程中需要特别注意，以免出现意外。



附件清单
主机 1 台

砝码
0.25MPa 活塞标准配置：

正压：0.1MPa 1 块，0.05MPa 2 块，0.01 MPa

3 块，0.005 MPa 2 块。

负压：-0.02 MPa 4 块，-0.01 MPa 1 块，

-0.005 MPa 1 块

0.4MPa 活塞标准配置：

正压：0.1MPa 3 块，0.05MPa 1 块，0.01 MPa

3 块，0.005 MPa 2 块。

负压：-0.02 MPa 4 块，-0.01 MPa 1 块，

-0.005 MPa 1 块

0.6MPa 活塞标准配置：

正压：0.1MPa5 块，0.05MPa 1 块，0.01 MPa

3 块，0.005 MPa 2 块。

负压：-0.02 MPa 4 块，-0.01 MPa 1 块，

-0.005 MPa 1 块

1MPa 活塞标准配置：

正压：0.1MPa9 块，0.05MPa 1 块，0.01 MPa

3 块，0.005 MPa 2 块。

负压：-0.02 MPa 4 块，-0.01 MPa 1 块，

-0.005 MPa 1 块

测量系统 1 套

“O”型圈
外 12X2. 5 共 10 个（用于接表座和过滤接

头上端），

外 36X2.5 共 5 个（用于活塞缸）

外 42X2.5 共 3 个（用于正压压力罩）

内 115X2.5 共 3 个（用于真空压力罩）

说明书 1 份

合格证/检定报告 1 份

纤维过滤纸 2 张

高压软管 1 根



气体活塞式压力计

（ 0.1-10）MPa
使用说明书

陕 西 创 威 科 技 有 限 公 司



一．产品外观和型号

二、用途

作高精度测量之用，高等级可以作为压力传递的标准。

三、结构原理和特点

工作原理：气体活塞式压力计的工作原理是基于作用在活塞下端面气

体流体压力所形成的力与施加于活塞上端砝码所产生的重力相平衡的原理

制成。

本压力计有下列特点：

1.气体活塞式压力计采用高纯氮气作为介质，消除了有油润滑的粘度，

因而灵敏度和精度大大提高。它的活塞杆和活塞缸采用碳化钨制造，因而



形变误差小，温度附加误差小、耐磨，能长期保持活塞系统尺寸不变；

2. 加入多级过滤装置，采用醋酸乙烯纤维素和定量滤纸过滤气体，防

止细小灰尘进入活塞，因而灵敏度大大提高，测量范围加宽。

3. 造压系统经精密加工，用力轻便、密封可靠；

4. 机座用铝合金制造，质轻、坚固、美观，导管材料采用 1Cr18Ni9Ti

不锈钢管，防锈、美观、可靠。

四、主要技术参数

1.产品型号及测量范围：

名称：气体活塞式压力计

测量范围：(0.1-2.5) MPa,(0.1-4) MPa,(0.1-6) MPa,(0.1-7) MPa,(0.1-10) MPa,

2.准确度等级

准确度等级 最大允许误差

0.005 级
压力值在测量范围下限以下时，为测量

范围下限的±0.005%

压力值在测量范围内时，为实际测量压

力的±0.005%

0.01 级
压力值在测量范围下限以下时，为测量

范围下限的±0.01%

压力值在测量范围内时，为实际测量压

力的±0.01%

0.02 级
压力值在测量范围下限以下时，为测量

范围下限的±0.02%

压力值在测量范围内时，为实际测量压

力的±0.02%

0.05 级
压力值在测量范围下限以下时，为测量

范围下限的±0.05%

压力值在测量范围内时，为实际测量压

力的±0.05%

五 、使用须知



1.压力计应放置在坚固无震动的平台上，压力计上水平器气泡应处于

中心位置。

2.使用环境温度和湿度要求

准确度等级 环境温度

0.005级 （20±1）℃

0.01级 （20±1）℃

0.02级 （20±2）℃

0.05级 （20±2）℃

实验室的湿度应在 40%-80%之间。

3.工作介质应该为安全，洁净，干燥的气体。推荐使用高纯氮气。

4.如果存在活塞转动时间短（特别是突然停止转动），移动不灵活等现

象，应该对活塞系统进行清洗，清洗干净并在恒温室放足够时间后再进行

检定。具体方法见六、操作步骤--2.清洗活塞。

5. 应严格按操作步骤操作。

6.应按有关规定进行周期检定。

六、操作步骤



体活塞压力计示意图

1.安装活塞系统

直接旋入活塞模块后加上挂兰即可（见图一），注意安装前先检查测量

底座中的 O型圈要居中。

图 1



2.活塞清洗具体方法

a.旋出测量底座上端的限位螺钉，见图 1。

b.将专用工具 A 端（见右图）插入活塞缸中，

转动工具，使工具突出部分进入压紧螺母槽中，

然后逆时针旋转，直至压紧螺母与活塞缸座完全

脱离，这时可将专用工具上提，取下压紧螺母。

然后将专用工具 B 端插入测量底座中，先转动工

具上有网纹的横轴，使 B 端张大，套入堵头，随

即旋紧横轴，夹紧堵头，将工具上提，取出活塞

缸。

c.清洗方法：用药棉沾少量负离子水清洗活塞杆和活塞缸，然后用长

纤维纸进行擦拭，注意表面不能粘有棉絮丝。

d. 观察活塞缸座中 O 形圈位置是否居中，若不居中，应将其放置在居

中位置。

e.用专用工具夹住活塞缸（注意：有编号一端向上），轻轻地垂直放入

测量底座中，再将压紧螺母装在工具上，垂直地放在活塞缸中，将工具顺

时针旋转，当确认压紧螺母螺纹与活塞缸座螺纹吻合后，可继续转动工具，

直至压紧螺母压住活塞缸。

f.活塞头装配到活塞缸后旋紧限位螺钉。

3.测量

a.气源连接方式

气体活塞式压力计的气源方式有两种可供用户选择，一种为内接式气



源，即直接用压力计自身配备的预压泵和调压器加压；另一种为外接式气

源，可接氮气瓶。两种方式的连接方法：将预压泵透明软管或氮气瓶的高

压软管直接与压力计背后的气源接嘴 11相连，螺纹为 M16X1.5 。

b.调节水平

旋转水平调节螺钉 8，使压力计水平器气泡处于中心位置。

C.接通电源（接适配器时红色箭头朝上进行接通 220V 电源）检查活塞

工作位置指示器，活塞在最低位置时显示-4mm，最高位置时显示+4mm，

如上图所示，如果示值不准确请按操作 d 进行校准（出厂前已校准）。

d.位移指示校准：当位移示值不准确时，长按黄色位移校准按钮，当

液晶出现“L”时放开，将活塞置于最低位置, 待液晶上数字稳定后按一下

按钮，当液晶上出现“H”时，将活塞置于最高位置，待液晶上数字稳定后

按一下按钮，即可完成活塞的位移校准。

e.将压力计在规定的环境温度下充分预温，一般为 1-2 小时。

f. 将压力计与被测量仪器相连。

g. 打开卸压阀、截止阀，把调压器完全旋转出来，随即关闭卸压阀。

内接式气源的操作过程： 详见 h-l ，可用于现场测量。

h.将预压泵的塑料管与气源接嘴 11相连，注意检查塑料管前端接头上



的 O圈是否完好。

i．先加载相应的砝码，然后开始加压。压力值在 0.6MPa 以下时用预

压泵加压，当压力值接近第一个测量点时，先关闭截止阀，用双手顺时针

转动活塞，转速大约为（30-60）r/min；再用调压器进行微调，使活塞悬

浮起来，当活塞位移指示器示值在 0附近时即可读数。

j.第一点读数后，应用调压器降压；使活塞下降至最低位置，然后在

压力计上加放与第二个测量点相应的砝码，再用预压泵和加压并读数，直

至 0.6MPa。

k.压力大于 0.6 时，关闭截止阀后，可直接使用调压器加压，直到最

高点。

l.反行程测量时，可用调压器降压；在 0.6MPa 以下时需缓慢打开卸压

阀进行降压，（特别注意不能卸压过快，劈免砝码快速跌落，损坏活塞杆。）

在去掉砝码时，要注意压力值要略大于下一个测量点。

外接式气源的操作过程：m-n ；建议在实验室条件下使用，介质为高

纯氮气。

m.正行程测量时，先加载相应的砝码，然后打开截止阀，当压力值接

近第一个测量点时，关闭截止阀，用双手顺时针转动活塞，转速大约为

（30-60）r/min；再用调压器进行微调，使活塞悬浮起来，当活塞位移

指示器示值在 0附近时即可读数，直到最高点。

n.反行程测量时，打开卸压阀，当压力接近被测压力值时随即关闭，

再用调压器进行微调。

o.测量完毕，应打开卸压阀、截止阀，将调压器旋入，恢复原状，随即



关闭卸压阀，取下被测量仪器，并在快速接头处加放堵头。

七、日常保养维修常识

1.应经常保持压力计清洁，压力计不放在湿度过大的环境中，以免影

响测量精度。

2.如果存在活塞转动时间短（特别是突然停止转动），移动不灵活等现

象，应该对活塞系统进行清洗，清洗干净并在恒温室放足够时间后再进行

检查。

3.快速接头和活塞筒下端 O形圈较易损坏，若发现泄漏应予以更换。

[注：加重字体，用户在使用过程中需要特别注意，以免出现意外。



附件清单
主机 1 台

砝码
2.5MPA:0.5MPa 4 块； 0.1MPa 4 块；

4MPA: 0.5MPa 7 块； 0.1MPa 4 块;

6MPA: 0.5MPa 11 块；0.1MPa 4 块;

7MPA: 0.5MPa 13 块；0.1MPa 4 块;

10MPA: 0.5MPa 19 块；0.1MPa 4 块;

测量系统 1 套

调压器手柄 4 个

“O”型圈 12X2.5 共 20 个（用于接表座），

19X2.65 共 10 个（用于活塞缸）

说明书 1 份

合格证/检定报告 1 份

电源适配器 1 个

专用工具 1 个

长纤维纸 5 张

高压软管 1 根，螺纹为 M16X1.5（连接氮气

瓶）



陕西创威科技有限公司

地址：西安市高新路 80 号

电话：029-86690023 88618626

传真：029-89250364

网址：www.hx17.com

E-mail:86690023@163.com

邮编：710082
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